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Kun Maria
A galaktikus csillagaszat ujdonsagaibol

Gigantikus molekularis hurkok
a Tejutrendszer centrumaban

Anagoyai egyetem radidcsillagaszai 4 méteres atmérdjii NANTEN radio-
teleszképjukkal a szén-monoxid molekula 2,6 mm-es sugdrzasaban térké-
pezték fel a galaktikus centrum vidékét. Ez a vonal a csillagkozi géz stirti
(100 molekula/cm® f516tt) és hideg (100 K alatt) tartoméanyaiban keletkezik.
A vonal pontos mért hullamhosszabo6l meghatarozhaté a gaz latéirany se-
bessége. Ha pedig mindkét leggyakoribb szénizotépot tartalmazé molekula
(*CO és °CO) sugarzasat megmérik egy adott iranyban, akkor a mérések-
bél a gdz homérséklete és mennyisége (oszlopstirtisége) is meghatérozhato.
Azt, hogy milyen messze vannak t6liink a szénmonoxid-vonalat kibocsaté
felhSk, kozvetleniil a mérésekbdl nem lehet megmondani. A gaz sebessége,
a felhSk egyéb, ismert tavolsagu égitestekkel valé megfigyelt kolcsonhatasa
segit a tavolsag meghatarozasaban.

A galaktikus centrum szénmonoxid-térképein két 6rids, hurokszert alak-
zat rajzolodik ki. Az 1. dbra fels6 és kozépso részén lathato a két hurok szén-
monoxid-térképe, ahogyan a 4 m-es NANTEN teleszkop latta, az als6 abra
pedig a hurkok sebességeloszldsat mutatja. J6l lathatd, hogy hurkokban a
gaz sebessége nagyon széles tartomdanyon véltozik. A hurkok talppontjainal
kiilonosen szélesek a szénmonoxid-vonalak: a gaz sebessége —40 és +80
km/s kozt véltozik. Ekkora sebességgradiens nem mérhetS a galaktikus
centrumon kiviil. A galaktikus sikban barmely irdnyban csak 10 km/s nagy-
sagrendl sebességtartomanyok figyelhet6k meg. Ez azt mutatja, hogy a
hurkok nem véletleniil a centrum irdnyédba vetiil§ el6térobjektumok, ha-
nem tényleg ott is vannak, t6liink mintegy 8,5 kiloparszekre. Megfigyelt
szogmeéreteik ekkor 500 és 300 pc-es hossztisdgnak és 30 pc vastagsagnak fe-
lelnek meg. Magassaguk a galaktikus sik folott kb. 220, illetve 300 parszek,
sokkal nagyobb, mint a Tejatrendszer centrélis molekuléris korongjanak
100 pc-es tipikus vastagsaga. Az 1. huroknak 250 pc-es hossza mentén 80
km/s-mal valtozik a latéiranya sebessége, a 2. szamunak pedig 150 pc-en 60
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km/s-mal. A ®CO és *CO adatokat
kombinalva meghataroztak a hur-
kokban levé géz hémérsékletét és
tomeggét: dtlagosan 50 K h6mérsék-
leten a kettd egytitt 170 000 napto-
megnyi gazt tartalmaz. Egy-egy
hurok teljes kinetikus energidja
mintegy 9-10° erg. Ennyi energiat
egy szupernéva nem képes atadni a
csillagkozi anyagnak, tehat a hur-
kokat bizonyara nem szuperné-
va-robbanas hozta létre. S6t, az sem
valdszinti, hogy tébb szupernéva
egylittes hatdsdra létrejott tn. szu-
perbuborékot latunk, mivel azok- SEENeTE
ban sokkal kisebb a sebességkiilonb- Sf e
ség. =t
Yasuo Fukui és munkatarsai a ! \
magneses tér hatasaival, az an.
Parker-instabilitds  kialakulasaval

Galaktikus szélesség (fok)

magyarazzak a hurkok 1étrejottét és c
megfigyelhets tulajdonségait. A ga- o %o 36 %4
laktikus magneses tér a centrum Galaktkus hosszusdg (fok)

kornyékén sokkal er6sebb, mint . . - . . Lo . p .
h . . . dbra. A felsd és a kozépsd dbra a két molekuldris
masutt. Mivel a molekuldris anya- ;¢ szénmonoxid-térképe, az alsé dbra pedig a
got is tartalmazé gaz elektromosan  jurkok mentén megfigyelt litdirinyii sebessége-
nem teljesen semleges, a magneses ket mutatja (Fukui et al. 2006).
tér képes a gaz nagy 1éptékii szerke-
zetének és mozgdsanak befolyasoldsdra. A részben ionizalt gdzba ,befagy” a
magneses tér, azaz az anyag és a tér egyitt mozognak. A Parker-instabilitas
olyan gazrétegben alakul ki, amelyet a gravitdcioval szemben részben a ho-
rizontalis magneses tér stabilizal. Térbeli zavar hatasara a gz hullamzani
kezd, és magaval viszi a befagyott mégneses teret. Az 6rids hurkokat a méag-
neses tér emelhette ki a Galaxis molekuldris korongjabdl. A nagy sebes-
séggradiens az er6vonalak mentén a korongba visszahull6 gaz mozgésat
tikrozi. A galaktikus sik gravitacios hatasara lefelé gyorsuld gaz legnagyobb
sebességét a talppontok kozelében éri el. A talppontoknal I6késhullamok 1ép-
nek fel, amelyek magas hémérsékletre fiitik a gazt.

A kutatok megbecsiilték, milyen méretti és élettartamtt hurkokat hozhat
létre a Parker-instabilitas a Tejutrendszer kozponti tartomanyanak megfele-
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16 kérnyezetben. A gazréteg tomegén, stirtiségén és ionizacids fokan kiviil
fontos szerepe van a nyomas valtozasanak a sikt6l tdvolodva. A modellek j6
egyezést mutatnak a megfigyelésekkel.

A hurkok természete hasonl6 a napkorondban megfigyelt magneses hur-
kokéhoz, amelyek a fotoszféra granuldiban gyokereznek, és szintén a méag-
neses tér emeli fel ket. A galaktikus centrum hurkai azonban mintegy 12
nagysagrenddel nagyobbak a Napon megfigyelhet6 rokonaikndl, és élettar-
tamuk is hasonléan hosszabb.

Irodalom

Fukui Y. et al. (2006) Science 314, 106

A Tejutrendszer kozponti teriilete

R. Schodel és munkatérsai a Tej-
atrendszer kozpontja kordli 1 par-
szekes teriiletet térképezték fel
kozeli infravoros hullamhosszakon
a VLT ISAAC kamerdjaval, adaptiv
optikaval, soha nem latott szogfel-
bontassal (2. dbra). Meghataroztak a
csillagstirtiséget és a diffaz hattér-
fény intenzitasat. Részletes térképet
kozolnek a csillagkozi fényelnyelés
feliileti eloszlasarol is. A centrélis
csillaghalmaz tomegére sokkal na-
gyobb értéket kaptak, mint korab-
ban masok ugyanerre a térfogatra.
A csillagok az ssztomeg felét tar- RA [']
talmazzak. Valoszintileg csillagtd- 2. dbra. A Tejiitrendszer centrilis 40" x40 -es
megnyi fekete lyukak is vannak a tartomdnydrél a VLT ISAAC kamerdjdval 2,3
centralis parszekben. A csillagok to- mz‘kro/méter/f’zn adaptz’? opfz'ka’val késziil_t kép, a pi-
meg szerint szétvalnak: kozépen xelméret 0,"027. A kép kozepe egybeesik a Sgr A*

. r radidforrds pozicidjdval (Schodel et al. 2007).
vannak a legnagyobb tomegtek.
A Sgr A* radioforras (a Tejatrend-
szer dinamikai kozéppontja) koriili legbelsé 6 ivmasodpercen beliil (0,22
parszeknek felel meg) a tdmegstirtiség 2,8 millié My/pc’. Sok stirdi csomo is
lathat6 a halmazban, kiilénosen 3 és 7 ivmasodpercre a Sgr A*-t6l. Ezek ter-

Dec. ["]
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mészete tisztdzatlan, valdszintileg wjonnan keletkezett csillagok. Az
extinkci6 térbeli szerkezetében is vannak valtozasok. Arra lehet kovetkez-
tetni, hogy a legbels6 egy ivmasodpercbdl nagyenergiaju kifuvas indul.

Irodalom

Schodel, R., et al. (2007) Astronomy & Astrophys. 469, 125

Fiatal csillaghalmaz a Tejutrendszer szélén

A Tejatrendszer kiilsé régidiban, a Naptol kifelé haladva a csillagkozi
anyag sirtisége gyorsan csokken. Kiilonosen érvényes ez a molekularis gaz-
ra, amelynek ismereteink szerint mintegy 90%-a a Nap és a galaktikus cent-
rum kozt talalhaté. Mig a semleges hidrogén kiils6 hatdra 24-25 kpc-re van a
centrumtol, molekuldris gazt nem észleltek 20 kpc-en til. A Tejatrendszer
legtavolabbi régidiban a fizikai koriilmények nagyon masok, mint itt a kor-
nyékiinkon vagy a belsébb tartomédnyokban. A ritka gazban nem kedvez-
nek a koriilmények a molekulaképz&désnek. Kevesebb a felhGiitkozés és a
szuperndva-robbands, gyengébb a spiralkarok hatdsa, mint a belsd régiok-
ban, ezért a csillagkeletkezés is ritka. A molekularis gz és a hozza kot6d6
csillagkeletkezési folyamatok természetérdl a kiilsé galaktikus régiokban
elég kevés adat van, els6sorban azért, mert a gazréteg alakja, helyzete nagy
galaktocentrikus tavolsagoknal eltér a siktdl, igy a sikra koncentral6 radi6-
csillagaszati felmérések konnyen elkeriilik az esetleges tavoli molekulafel-
héket. Jan Brand és Jan Wouterloot az 1980-as évek végén olyan infravoros
forrasok kornyékén kezdett molekulafelhSket és csillagkeletkezést keresni a
Tejutrendszer kiils6 régidiban, amelyek a belsé tartomanyokban altalaban
molekulafelh6khoz és csillagkeletkezéshez tarsulnak. Vizsgalataik egyik
els6 fontos eredménye az a tobb mint 1300 objektumot tartalmazé katal6-
gus, amely a kiils6 Tejatrendszerben IRAS pontforrasokhoz tarsulé moleku-
lafelh&k alapvet6 adatait tartalmazza (Wouterloot és Brand, 1989 — WB89).
A felh6k mért latéiranyt sebességébdl becsiilt tavolsagok azt mutatjak,
hogy a legtavolabbiak nagyjabdl 20 kpc-re vannak a Tejatrendszer centru-
matol. Ezeknek a molekulafelh6knek késébbi, behatobb vizsgalata eredmé-
nyezte egy tavoli fiatal csillaghalmaz felfedezését. A halmaz a WB89-789
jelt molekulafelh6hoz tarsul, amelynek sebessége 20,2 kpc-es galakto-
centrikus tdvolsagot sugall. Az Gjonnan felfedezett csillagcsoport tehat a
molekularis korong szélén van, tobb mint kétszer olyan messze a galaktikus
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centrumtol, mint a Nap, 11,9 kpc-re t6liink. A szerz8k kozeli infravorosben
végzett fotometriai mérésekkel 60 halmaztagot azonositottak. 14 csillagnél a
fiatal, f6sorozat el6tti csillagokra jellemz6 infravords tobbletet mértek, és ta-
laltak hdrom mélyen felhébe agyazott, tn. 1. osztilya protocsillagot is.
A halmaztagok Hertzsprung—Russell-diagramja is j6l dsszeegyeztethetd a
felh§ latoiranyt sebességébdl meghatdrozott tdvolsaggal. Nagy szogfelbon-
tast milliméteres radidcsillagaszati mérésekkel kimutattdk, hogy a halmaz
egy kb. 1000 naptomegnyi molekulafelh&ben van. A molekuldris mérések a
halmaz kozepérdl nagy sebességgel kidraml6 gazt is kimutattak, ami a csil-
lagkeletkezés ismert velejaréja. A megfigyelési adatok egyértelmiien azt
mutatjak, hogy a halmaz nagyon fiatal, és a beagyaz¢ felh&ben jelenleg is fo-
lyamatban van a csillagkeletkezés. Ennek fényében nagyon meglepé ered-
ményt adott a halmaz kozepén talalhatd, kodbe d&gyazott csillag
spektroszkopiai vizsgdalata. Kideriilt, hogy ez a halmaztag K tipust 6rids,
amelynek kora legalabb 20 milli6 év. Eszerint a halmaz térfogataban leg-
aldbb ennyi ideje folyik a csillagkeletkezés. Nem ismeretlen jelenség, hogy
egy felhdben kialakult fiatal csillagok erds szele a felh§ 6sszenyomasaval to-
vabbi csillagkeletkezést indukal a kornyezetében. Ennek kovetkeztében a
létrejoveé csillagesoport tagjai nem lesznek egyiddsek.

Irodalom

Brand, J. & Wouterloot, J. G. (2007) Astronomy & Astrophys. 464, 908
Wouterloot, J. G. & Brand, J. (1989) Astronomy & Astrophys. Suppl. 80, 149

A Sagittarius-aram csillagai
— a Tejutrendszer haléjanak forrasa?

Galaxisunk haléjanak egyik lehetséges forrasai a kisér6 torpegalaxisok.
Ezek csillagai azonban sem korban, sem fémességben nem egyeznek a Tej-
atrendszer haléjanak csillagaiéval. Azok a csillagok azonban, amelyek mér
régen kiszakadtak a torpegalaxisokbdl, lehet, hogy egészen mas tulajdonsa-
guak, mint a maradvanyok. A Sagittarius torpe elliptikus galaxis kiillondsen
érdekes ebbdl a szempontbdl. A galaxisnak még jelentds maradvany-magja
van, és ezzel egy id6ben kiszakitott csillagai az egész égbolton megfigyelhe-
t6k. Ezekbdl a csillagokbdl all a Sagittarius-aram. A térpegalaxis bomlasa te-
hat még folyamatban van. A befogott csillagok és a megmaradt galaxismag
csillagainak kémiai Osszetételét 9sszehasonlitva megfejthets a torpegalaxis
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csillagkeletkezési torténete, és kozelebb juthatunk a valaszhoz arra a kér-
désre is, hogy vajon Galaxisunk haldja a kisér6 torpegalaxisokbodl befogott
csillagokbdl alakult-e ki. L. Monaco és munkatarsai nagy felbontdsa spekt-
roszkopiai mérésekkel meghataroztak a Sagittarius-aram 67 voros oriascsil-
laganak radialis sebességét, és 12-ben néhany nehéz elem gyakorisdgat is.
Azt az eredményt kaptdk, hogy a vizsgalt csillagok atlagosan fémszegé-
nyebbek, mint a torpegalaxis magja, amely a Naphoz hasonl6 fémtartalmt
csillagokbdl all. Sokkal nagyobb mintdk kémiai dsszetételének vizsgalatara
van azonban szitkség annak eldontésére, hogy a Tejutrendszer és a Sgr
torpegalaxis régebbi taldlkozasai soran befogott, fémszegényebb csillagok

sz

Irodalom

Monaco, L. et al. (2007) Astronomy & Astrophys. 464, 201

Globulettek: a barna torpék és bolygotomegii égitestek
lehetséges sziiletési helyei

Néhany ionizalt hidrogénfelh$ (HII-zéna) teriiletén nagyon pici, sotét
felhSk figyelhetSk meg a fényes hattéren. Mivel nagyobb méretii rokonai-
kat globulaknak nevezi a szakirodalom, Gosta Gahm és munkatarsai (Stock-
holm Observatory) globuletteknek nevezték el ezeket a pici felhdket.
A globulakkal ellentétben, amelyekben gyakran figyelhet6 meg csillagkelet-
kezés, egyetlen ismert globulett sem tartalmaz beagyazott csillagot. A 3. db-
rdn néhany globula és globulett lathaté a Rosetta-kod és az IC 1805 fényes
hattere el6tt. A kép Ho sztirdvel késziilt a 2,5 m-es Nordic Optical
Telescope-pal. Gahm és munkatarsai 6sszesen 173 ilyen nagyon kis felh6t
vizsgaltak meg 10 6rias HII-zona koril. A Ha sztir6vel készitett képeken
megvizsgaltdk a globulettek méretét, alakjat és a HII-z6na gerjeszts csillaga-
tol valo tavolsagukat. A hattér fényességének gyengitésébsl meghatéroztak
a fényelnyel6 por mennyiségét benniik. A por mennyiségébdl kovetkeztet-
ni lehet a globulettek tomegének legnagyobb részét kitevs gaz tomegére is.
A vizsgélatok azt mutatjak, hogy a globulettek atlagos sugara 2500 CSE, és
nagyon kevés anyag van benniik: tobbségiik kisebb 13 jupitertomegnél.
Csillag biztosan nem keletkezik benntik. A globulettek egy része nagyobb
struktardkhoz, a HII-zonat szegélyezd sotét felh 616l lefliz6d 6 , elefantorma-
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3. dbra. Globuldk, elefintormdnyok és globulettek a Rosetta-kddben és az IC 1805-ben (Gahm et al.
2007).
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nyokhoz” kapcsolédik, mig vannak, amelyek teljesen kiiléonéalléak. Minden
termékei.

Mind a globuldk, mind a globulettek forrd, ionizalt gdzban tisz6 hideg,
stirti felh&szigetek. A globuldkban a csillagkeletkezést segiti a nagy kiilsé
nyomas. Felmeriil a kérdés, hogy mi a globulettek sorsa a nagy nyomast
kornyezetben. Két eset lehetséges: (1) mivel nagyon picik, a forré csillagok
sugdrzasa és szele teljesen elparologtatja és szétftjja Sket; (2) még mielGtt ez
bekovetkezne, a nagy nyomdsa kérnyezetben gravitacidsan kotott égites-
tekké hiizédnak 6ssze. Sajat gravitacids teritk nem lenne elég ehhez, fontos
a kiils6 nyomas. Gahm és munkatarsai a rendelkezésiikre allé6 adatokbol
megbecsiilték a globulettek elparolgdsi és szabadesési idejét. Arra az ered-
ményre jutottak, hogy a kiilsé nyomast is figyelembe véve a szabadesési idd
alig negyede az elpérolgasi id6nek. A globulettek tobbsége 1 millié évnél ro-
videbb id§ alatt instabilla valhat és gravitaciésan kotott égitestet hozhat 1ét-
re. Rdadasul a forrd csillagok irdnyédbol még a sugdrnyomas és a csillagszél is
segitheti az 0sszehtzodast. Az igy kialakul6 égitestek tomege nagyon kicsi:
barna torpék sziilethetnek és olyan bolygétomegti égitestek, amelyek nem
csillag koriil keringenek, ezért valdszindi, hogy a valddi bolygoktdl eltérd
moédon keletkeztek. Az utébbi években egyre tobb ilyen maganyos bolygo-
tomegt égitest felfedezésérdl szerezhettiink tudomast. Mivel bolygétomeg-
nyi anyag a csillagkozi tér atlagos koriilményei kozt nem képes
gravitacidsan instabilld valni, a globulettek léte valasz lehet keletkezésiik
rejtélyére.

Irodalom

Gahm, G. F. et al. (2007) Astron. J. 133, 1795

Csillagkeletkezési régiok rontgensugarzasa

A Nap fiatal, néhdny millié éves rokonait nagyon nehéz kivélogatni az
oregebb csillagok koziil. A csillagok nagy része 10-100 tagt laza csoportok-
ban keletkezik, és ezek a csoportok nagyon rovid élettiek, gyakran mar a
csillagkeletkezés végére szétesnek. A fiatal csillagok laza, szétesd csoportjait
nehéz felfedezni, ha mér nincs a kozeliikben sziil6 felhgjiik. A rontgenob-
szervatoriumok mar j6 néhanyszor bebizonyitottak hatékonysagukat a fia-
tal csillagok keresésében. A f6sorozat el6tti, T Tauri tipust csillagok atlagos
rontgenfényessége mintegy 500-szorosa egy Oregebb Nap tipust csillagé-
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nak, ezért a csillagok rontgensugar-
zasanak mérése jO lehetGséget
teremt e csillagok azonositdséra.
A ROSAT fedezte fel a TW Hydrae
asszociaci6 és a Chamaeleon-felh6k
10 milli6 év korili kord, nagy terii-
leten szétszort tagjait, a Chandra
rontgenobszervatérium is sok 1j fi-
atal csillagot taldlt az Orion-kod-
ben, szamos felh6magban, halmaz-
ban és asszociacioban, az XMM-
Newton pedig a Fels6 Scorpius
asszociaciéban és a Taurus moleku-
lafelh&ben.

A Chandra egyik érdekes cél- : :
pontja volt a CG12 jeld tistokos ala- 4. gpra. A CG12 iistokos alakii globula a Digitized
ki globula a déli égbolton, a Vela Sky Survey képen. A négyzetek a Chandra-képek
Csﬂlagképben. Ebben a felhdben a ldtémezéit mutatjik (Getman et al. 2007).
Chandra mérései el6tt 6t, 2-7 nap-
tomegti fGsorozat el6tti csillagot és harom beagyazott, kialakuléban levd
csillagot azonositottak. Maga a felh6 tobb szempontbdl is rendkiviil rejté-
lyes. El6szor is mintegy 200 parszekkel a galaktikus sik f6lott talalhat6, ahol
alig vannak csillagkeletkezési teriiletek. Az tistokos alakti globulak dltalaban
HII-z6ndk szélén, forro, fiatal csillagok kozelében vannak. Ustokos-szerd
megjelenésiik a kozeli csillagok sugarzasaval és szelével val6 kolcsonhatéa-
suk eredménye (hasonléan a Naprendszer tistokoseihez). A CG12 kozelé-
ben azonban eddig nem talaltak nagy energiaja csillagcsoportot. Tovabbi
érdekesség, hogy a felh6 ,csévaja” dll a galaktikus sik felé, és ,feje”, amely-
ben csillagok sziiletnek, a magas galaktikus szélességti oldalon (4. dbra). Ez
arra utal, hogy a CG12-t magas galaktikus szélességek fel6l érte olyan 16kés,
amelynek hatasara csillagkeletkezés kezd6dott benne. Marpedig a forré
csillagok, amelyekt6lilyen hatds varhatd, tobbnyire a galaktikus sikban van-
nak.

Konstantin Getman és munkatarsai a Chandra megfigyeléseit elemezve a
csillagkeletkezés tovabbi szokatlan, a folyamatrél alkotott elméleteknek el-
lentmondo tulajdonsagait fedezte fel a CG12-ben. Tébb mint 50 Gj T Tauri ti-
pusu csillagot és egy 1Gj bedgyazott csillagot talaltak. A legtobb Gjonnan
felfedezett csillag tomege 0,2 és 0,7 naptomeg kozt van. A 2MASS adatbazis-
sal 6sszehasonlitva kidertilt, hogy 9-15%-uk mutat infravoros tobbletsugar-
zast, ami a tomegbefogasi korong, és ezzel egyiitt a fiatal kor nyomjelzdje.
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A csillagkeletkezés hatasfoka a felhében 15-35%, ami sokkal magasabb,
mint a hasonlé globulakban eddig megfigyelt érték. (A csillagkeletkezés ha-
tasfoka azt méri, hogy a felh6nek mekkora tomeghanyada alakult csillagok-
ka. Az atlagos érték néhdny szazalék.) A CG12-ben talalt T Tauri csillagok
atlagos kora 4 milli6 év, de a korok nagyon tdg hatarok, 1 és 20 milli6 év kozt
szérnak, és a bedgyazott csillagok jelenléte azt mutatja, hogy a csillagkelet-
kezés még nem fejez&dott be.

A fiatal csillagok 5x5 pc teriileten oszlanak el, mig a felhd teriilete 1x2 pc®.
Ez azt bizonyitja, hogy a felhd eredetileg nagyobb volt. A hosszu csillagke-
letkezési id6 rendkiviil szokatlan egy lathatéan kiviilr6l 6sszenyomott
globuldban, és ellentmond a csillagkeletkezés tGjabb elméleteinek, amelyek
szerint egy felh6ben a csillagkeletkezés id6tartama 6sszemérhetd az tan. at-
haladasiid6vel. Ez az id6 a felhé méretének és molekuldi atlagos sebességé-
nek hanyadosa. A CG12 4thaladasi ideje kb. 2 millié év, mintegy tizede a
ténylegesen megfigyelt csillagkeletkezési idének. Vagy folyamatos csillag-
keletkezés zajlik a felh6ben mar 20 millié éve, vagy tobb, rovidebb csillagke-
letkezési epizédban sziilettek a csillagok. Egyiket sem konnyti megmagya-
razni, és a rendelkezésre all6 adatok nem kinalnak egyértelm® megolddst.
Akiils6 nyomas egyik esetleges forrasa lehet az az 6rids infravoros buborék,
egy régi szuperndva-maradvany, amelyet Kényves Vera és munkatarsai ta-
laltak a Tejatrendszernek ebben a régiéjdban. Egy masik lehetSségre né-
hany, a CG12 kozelében latsz6 B-tipust csillag hivta fel a kutaték figyelmét.
Lehet, hogy ezek a csillagok egy 6reg OB-asszociacié maradvényai, amely-
nek legnagyobb tomeg tagjai mar szuperndvaként felrobbantak az elmult
20 milli6 év soran.

Irodalom

Getman, K. et al. (2007), Astrophys. ]. megjelenés alatt
Konyves V. et al. (2007) Astron. & Astrophys. 463, 1227

A bolygdk a biztonsagos kérnyezetet szeretik

Ahhoz, hogy bolygo sziilessen egy csillag koriil, nyugodt kozmikus kor-
nyezetre van szitkség. A forré, O tipust csillagok kérnyezete nem ilyen.
Ezek a csillagok rengeteg ultraibolya fotont és nagy energidjt részecskét bo-
csatanak ki, és ilyen médon elparologtatjak és szétftjjak a kozelitkkben sziile-
tett csillagok protoplanetéris korongjait, a bolygok potenciélis alapanyagat.
A forr6 csillagoériasok mindig sok kisebb tomegti, Nap tipust csillagot is tar-
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talmaz6 népes halmazok legfénye-
sebb tagjaiként sziiletnek. Balog
Zoltan és munkatarsai a Spitzer Gr-
tdves6 nagy érzékenységid MIPS
infravords kamerdjaval készitett ké-
peken azt vizsgaltdk, hogy az O ti-
pust csillagokat is tartalmaz6 fiatal
nyilthalmazokban = megfigyelhe-
ték-e protoplanetdris korongok a
kisebb tomegti halmaztagok kortil,
és a forr¢ csillagoktol milyen tavol-
sagban van esély a korongok
hossza tava fennmaradasara. A ku-
tatok azt vartak, hogy az O-csillagok
kozelében csak korong nélkiili csil-
lagokat talalnak. Ehelyett azonban
sikerilt elkapniuk azt a rovid, at-
meneti allapotot, amikor a koron-
gok éppen elparolognak. Harom
halmazban, az NGC 2244-ben, az
NGC 2264-ben és az IC 1396-ban fe-
deztek fel O-csillagok kozelében
egy-egy csillag koriil tistokos alakd,
parolgd korongot (5. dbra). A méré-
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5. dbra. Ustokos alakii, elpdrolgd protoplanetdris
korongok O-csillagok kizelében az NGC 2244,
NGC 2264 és az IC 1396 nyilthalmazokban.
A jobb felsd kép az NGC 2244-beli objektum elmé-
leti modellje (Balog et al. 2006)

sekbdl megbecsiilték a korongok tomegvesztési titemét. Az eredmények
6sszhangban vannak az elméleti elvarasokkal, és azt bizonyitjak, hogy a for-
16 csillagok kozelében kedvezétlenek a bolygokeletkezés feltételei.

Irodalom

Balog Z. et al. (2006) Astrophys. J. 650, L83





